FASERZEMENT Wellplatten
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Unfallverhiitungsmafdnahmen

Bei sdmtlichen Verlege- und Wartungsarbeiten missen die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften
strikt eingehalten werden. Auch die eingesetzten PP-Bander, die als Durchsturzsicherung dienen, entbinden nicht von der

Einhaltung dieser Sicherheitsvorschriften.
Die folgenden Erlauterungen basieren auf diesen Regeln, erheben jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie dienen als
Anregung oder Empfehlung flr Montagen in gangigen Anwendungsfallen und entbinden den Verleger nicht von einer sorg-

faltigen Uberpriifung im Einzelfall.

Dacher aus Faserzement - Wellplatten diirfen nur auf Laufbohlen bzw. Laufstegen begangen werden!

Bei Dachern mit einer Dachneigung bis zu 20° genligen
Laufbohlen, die mindestens 250 mm breit sein mussen.

Auf gedeckten Dachflachen sind Bohlen mit einer Dicke von
mindestens 24 mm, auf noch nicht gedeckten Flachen mit
mindestens 30 mm zu verwenden. Die Lange darf 3 m nicht
unterschreiten. Auf nicht gedeckten Dachflachen sind die
Laufbohlen gegen Abrutschen zu sichern und untereinan-
der zu verbinden.

Bei Dachern mit einer Neigung tiber 20° sind Laufstege

mit einer Mindestbreite von 500 mm zu verwenden. Die
Dicke muss auf gedeckten Flachen mindestens 24 mm, auf
nicht gedeckten Flachen mind. 30 mm betragen. Dieser
Querschnitt kann z.B. aus zwei fest miteinander verbunde-
nen Laufbohlen hergestellt werden. Die Laufstege miissen
mit Trittholzern, die héchstens 50 cm auseinander liegen
dirfen, versehen sein. Sie missen senkrecht zu den Pfetten
laufen und sind gegen Abrutschen zu sichern!

Kaltgewalzte C- oder Z- Pfetten miissen wahrend der
Verlegearbeiten gegen Verdrehung bzw. Kippen
gesichert werden! (siehe Detail X). Naheres ist in

der Zulassung oder den Montageanweisungen des
Herstellers zu ersehen.
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Montage der Giebelwinkel, Lage der Firstpfetten bei Verwendung von zweiteiligen Wellfirsthauben n

Diese Verlegeanleitung richtet sich sowohl an Planer als auch an Verarbeiter. Die Darstellungen
iiber Bauphysik und Unfallverhiitungsmafnahmen sollen lediglich auf einige grundlegende
Probleme hinweisen und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Kaltdach

Dacher aus Faserzement -Wellplatten werden zweckmafii-
gerweise als Kaltdacher ausgefiihrt. Kennzeichnend

fur ein Kaltdach ist ein hinter der Wetterschale liegender
Hohlraum, der an First und Traufe mit wettergeschiitzten
Liftungsoffnungen versehen ist.

Feuchtigkeit kann auf vielen Wegen in ein Dach eindringen,
sowohl von aufden durch Schlagregen und Flugschnee,

als auch von innen durch Aufstieg warmer feuchter
Luftmassen aus den genutzten Raumen des Gebaudes.

Es besteht ein Konzentrationsunterschied zwischen war-
mer Luft im Innern des Gebaudes, die relativ viel Wasser
aufnehmen und transportieren kann, und kalter Aufdenluft,
die nur sehr wenig Wasser aufnehmen kann. Dieser Kon-
zentrationsunterschied wird sich, gebremst durch die
Warmedammfahigkeit, durch Diffusion ausgleichen.

Die feuchtwarme Luft gelangt in den kalten Dachraum,

wo sie sich abkulhlt. Dadurch reduziert sich ihr Speicher-
vermogen an Wasser.

Der Anteil an Wasser, der nicht mehr von der Luft aufge-
nommen werden kann, kondensiert und schlagt sich an
Dachkonstruktion und Dammung nieder.

Bei einem Kaltdach wird diese anfallende Feuchtigkeit
durch den standig zirkulierenden Luftstrom ins Freie
abgefiihrt.

Sonne, Wind und aufsteigende Warme liefern die
Energie fiir die Hinterliftung eines Kaltdaches.

Jedoch kann nur ein Kaltdach mit fachgerecht ausgeflihrten
Details und Liftungsquerschnitten die Dachkonstruktion
vor den schadlichen Auswirkungen der Feuchtigkeit,

wie Faule, Pilzbefall und Korrosion, bewahren und eine
langjahrige Erhaltung der Bausubstanz gewahrleisten.




Liiftung und Dampfsperre

Zweck der Durchliftung ist es, Temperaturdifferenzen aus-
zugleichen, Feuchtigkeit ins Freie abzufiihren und somit die
Dachkonstruktion trockenzuhalten.

Bei Dachern weit Uber 10° erfolgt die Durchliiftung des
Daches tuberwiegend durch Thermik (aufsteigende warme
Luftmassen). Die Luftstréme treten an den Traufkanten
ein und am First wieder aus. Bei Dachern unter 10° ist der

vergl. DIN 41
Einfluss der Thermik zu vernachlassigen. Die Durchliiftung (verg 08)
erfolgt hier von Traufe zu Traufe durch den Wind.
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Dass auf diese Weise nur eine begrenzte Menge Luft umge-

walzt und Feuchtigkeit abgefihrt werden kann, ist bekannt. ) )

Aus diesem Grunde ist es unbedingt erforderlich, dass bei 4 einer als

beheizten und gedammten Gebduden auf der Innenseite der “j Dampfsperre
) . ) - .

Isolierung eine Dampfsperre angebracht wird. = -~ elngese’rzfen

Eine Dampfsperre in Form einer untergespannten Unter- < Folie mif

dachbahn vermindert die Diffusion von Wasserdampf in Sd=20m

die Dammung und in die Dachkonstruktion wesentlich.

Der Diffusionswiderstand von Dampfsperren wird in der

diffusionsaquivalenten Luftschichtdicke Sd angegeben.

Sie besagt, dass eine Dampfsperre von z.B. Sd = 20 m den

glelcher-1 Diffusionswiderstand hat wie eine 20 m dicke Tab. 1: Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke Sd

Luftschicht.

Die DIN 4108 schreibt fiir beliftete Dacher auf beheizten Sparrenlange Dachneigung

(>19°) Gebauden folgendes vor:

m <10° =10°
<10 Sd=2m
<15 Sd=10m Sd=5m
>15 Sd=10m

Tab. 2: Empfohlene Liiftungsquerschnitte pro m? Gebaudegrundfliche

Luftungsquerschnitte Gebsude Gebaude
unbeheizt beheizt
Fiir die GrofRe der Liftungsoéffnungen und -querschnit- Liftungs-
te haben sich in der Praxis die Richtwerte aus Tabelle 2 quer- Dachneigung
bewahrt schnitt generell
' 7°-25° | >25°-45° | >45°
First cm?/m? 10,0 20,0 15,0 10,0
Traufe cm?/m? 12,5 25,0 18,5 12,5
Beispiel: beheiztes Gebdude Gebaudegrundflache = 20mx30m = 600 m?
Dachneigung 30° Traufenlange fur beide Seiten = 2x20m = 40m

Breite =30 m ges. Liftungsquerschnitt a. d. Traufen = 600 m?2x18,5cm?/m? = 11.100 cm?
Lange=20m Luftungsquerschnitt pro Meter Traufe = 1100cm?:40m = 277,5cm?/m

Firstquerschnitt = 600 m?x 15,0 cm?/m? = 9.000 cm?

Firstquerschnitt pro Meter Firstldnge = 9.000cm?:20m = 450 cm?/m




Werden an beheizten Gebauden geringere Querschnitte
gewahlt als die in Tabelle 2, diirfen sie die nach DIN 4108
Tabelle 3 vorgeschriebenen nicht unterschreiten.

Aus der nebenstehenden Tabelle 4 ist der Liftungsquer-
schnitt der Briarwood - Faserzement - Wellplatte / Profil 5
und 6 ersichtlich.

Lieferlangen und Gewichte

Briarwood - Faserzement - Wellplatten / Profil5 + 6
werden in vier Standardlangen mit vorperforiertem
Eckenschnitt geliefert.

2.500 mm 2.000 mm

Profilform

Das Briarwood - Faserzement - Wellplatten - Profil 5 + 6
entspricht in seinen Abmessungen der DIN EN 494,

Profil 5
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Nutzbreite 873

| Plattenbreite 920

Tab. 3: Mindestliftungsquerschnitte und -6ffnungen nach DIN 4108

Dachneigung
<10° =10°
First 0,05 % der ges. Dachflache
o -
0.2% der 0,2. % der dazugehor'lgen

Traufe Dacherundflache geneigten Dachflache, jedoch

g nicht weniger als 200 cm?/m
freie Hohe des mindestens 5 cm mindestens 2 cm
Strémungs- senkrecht zur senkrecht zur
querschnittes Stromungsrichtung Stromungsrichtung

Tab. 4: Luftungsquerschnitt von Briarwood - Wellplatten

vorh. Liftungsquerschnitt

Wellplatte
Profil 5 und 6 250 cm?/ m
Tab. 5: Langen und Gewichte

Lange Profil 5 Profil 6
inmm Gewichtin kg Gewichtin kg
1.250 17,25 20,57
1.600 22,08 26,33
2.000 27,60 32,91
2.500 34,50 414
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1.600 mm

1.250 mm

Profil 6

1/

Nutzbreite 1.050

Plattenbreite 1.097




Lagerung

Briarwood - Faserzement - Wellplatten miissen, solange
sie gestapelt sind, gegen Feuchtigkeit, Sonneneinstrahlung
und Witterung geschitzt werden. Das geschieht am
zweckmafRiigsten durch Lagerung in einem liberdachten
Raum. Sollte dies nicht moglich sein, sind die Briarwood -
Faserzement - Wellplatten im Freien fachgerecht zu lagern.

Hierzu werden auf ebenem, festem Boden zwei 8 x 8

cm starke Kanthoélzer gelegt, auf die die Platten maxi-

mal 1,2 m hoch, das entspricht etwa 100 Platten, gesta-
pelt werden. Sie sind mit einer Plane oder ahnlichem

vor Regen und Sonneneinstrahlung zu schitzen. Die
Verpackungsfolie dient lediglich als Transportschutz, NICHT
als Witterungsschutz. Offnen Sie die Verpackungsfolie nach
Anlieferung umgehend, um Schwitzwasser zu verhindern.
Tafeln vom Stapel heben, NICHT schieben. Im (brigen ist die
DIN EN 494 zu beachten

Mindestdachneigung

Die Mindestdachneigung ergibt sich aus der Dachtiefe.Die
Dachtiefe bezeichnet das Maf3 von der Traufkante bis zum
First. In Anlehnung an DIN EN 494 sind folgende
Mindestdachneigungen einzuhalten.

Tab. 6: Mindestdachneigungen nach Zulassung Z-31.4-188

Dachtiefe Mindestdachneigung
m Grad %
=10 7° 12
=20 8° 14
=30 10° 18
>30 12° 21

Bei Unterschreitung der Regeldachneigung, nach Tab.6,
Spalte A, die jedoch nicht weniger als 7° betragen darf, ist
grundsatzlich ein Unterdach anzuordnen.

Normal-, Rand- und Eckbereiche

Die Beanspruchung eines Daches durch Windkrafte ist in
den Rand- und Eckbereichen groéfder als auf der librigen
Flache des Daches. Daher werden die Platten im Rand-
und Eckbereich mit einer gréfderen Anzahl an Befesti-
gungselementen versehen als im Normalbereich.

Die nebenstehende Abbildung zeigt die Darstellung der F = Eckbereich H [ 1= Dachbereich
Dachbereiche nach DIN EN 1991 (Abmessungen je nach G = Randbereich ] = Firstbereich
Gebaudegeometrie).




Auflagerabstinde und Uberstinde

Die Auflager- und Befestigungspunkte von Faserzement-
Wellplatten werden als Dachlatten, bei grof3eren Binder-
abstanden als Pfetten bezeichnet. Die maximalen Stiitz-
weiten von Faserzement - Wellplatten hangen von der
Dachneigung ab.

Daraus ergeben sich in Abhangigkeit von den Lieferlangen
der Faserzement - Wellplatten / Profil 5 + 6 folgende

Auflagerabstande:

Tab. 8: Auflagerabstande in Abhédngigkeit von der Plattenlange

Tab. 7: Maximal zulassige Stiitzweiten

Dachneigung max. Stltzweite
Grad m
7°-20° 115
>20° 1,45

Die Auflagerabstande sind gemaf3 DIN DIN EN 1991 in
Abhangigkeit von Region und lokalen Einfliissen unter-
schiedlich und missen anhand der resultierenden
Belastungen (Verkehrslasten) aus Wind und Schnee Uber-
pruft werden.

Die Faserzement - Wellplatten dirfen einen
freien, nicht unterstiitzten Uberstand von
maximal 100 mm im First- und Ortgangbereich
haben. Am Ortgang muss das erste bzw. letzte
Wellental vollstandig auf den Pfetten auflie-
gen. An der Traufkante darf der Uberstand

U 1/4 der in Tabelle 7 aufgefiihrten maximalen
Stlitzweite nicht Uberschreiten.

(Der Auflagerabstand L ergibt sich durch dach-
spezifische First- und Traufausbildungen.)

Dachneigung Plattenldange Plattennutzlange Auflagerabstand a
Grad mm mm mm
1.250 1.050 1.050
1.600 1.400 700
7720 2.000 1.800 900
2.500 2.300 1150
Dachneigung Plattenldange Plattennutzlange Auflagerabstand a
Grad mm mm mm
1.250 1.050 1.050
1.600 1.400 1.400
=207 2.000 1.800 900
2.500 2.300 1150
Pieften Firs*




Anordnung der Befestigungselemente

Bei Briarwood - Faserzement - Wellplatten unterscheidet man 4 verschiedene Anordnungsschemata der Befestigungs-
elemente je Profil. In Abhangigkeit von Gebaudehdhe und Dachneigung werden sie dem Normal-, Rand- und Eckbereich

zugeordnet:

Tab. 9: Anordnung der Befestigungselemente Profil 5

Anordnungsschema 1

Anordnungsschema 2

Anordnungsschema 3

Anordnungsschema 4

5. 2. Wellenberg 5. 2. Wellenberg 5. 3. 2.Wellenberg 5. 3. 2.Wellenberg
AAANAAN
3 &1 T + <+ 11 + 44— | + ¢ 1
N 5
— h
= + e 1+
o g8 g g 58
e <IS 4+ 4 8 + 44 g g g
Q. 920 920 920 M AS
148 | | 531 24 148 | | 531 24 148 | | 354, 2 48 | 354 2} 5
I T T T B
h S 4 L . L + 44 L $ 4 +—' |
Wq < -0,79 KN/m? Wy < -1,28 kN/m? Wq < -2,28 KN/m? wq < -3,64 KN/m?

Die Befestigungsschemen und Randbereiche sind nach der alten DIN 1055 angegeben und missen fiir den individuellen Anwendungsfall Uberpriift werden.
Bitte beachten Sie die Belastungswerte unterhalb der Zeichnungen.

Gebaudehéhe Dachneigung (o) Normalbereich Randbereich Eckbereich
m Grad Anordnungsschema Anordnungsschema Anordnungsschema
n 7° <= 25° 1 2 3
bt 0-8
Y o> 35° 1 1 2
E 7° <0< 25° 1 2 4
Q. >8-20 25° <0< 35° 1 2 2
o> 35° 1 1 1
>20 Bei Gebaudehohen liber 20 m ist ein statischer Nachweis erforderlich
Tab. 9.1: Anordnung der Befestigungselemente Profil 6
Anordnungsschema 1 Anordnungsschema 2 Anordnungsschema 3 Anordnungsschema 4
6. 2 wellenberg 6. 2. ettenterg - 6. 4. 2 Wellanoerg
NAAAAA — 1 1
+ T + + I + T DI
2 ] -
= 1097 _i‘ g
() ; + 4|t + + + |+ TR
} + v e +
m > 354 354 3
3 n 1 1097- 2 F "- "I __I_ :
t—ms—niet! t—ﬂw—'z‘!‘ J r:aATaMTzu + + 4+
+ + 1= + + + + 4 |— 6 Thel

wq < -0,79 kKN/m?

wq < -1,28 kN/m?

W < -2,28 kN/m?

Wq < -3,64 kKN/m?

Die Befestigungsschemen und Randbereiche sind nach der alten DIN 1055 angegeben und miissen fiir den individuellen Anwendungsfall tberprift werden.
Bitte beachten Sie die Belastungswerte unterhalb der Zeichnungen.

Gebaudehohe Dachneigung (o) Normalbereich Randbereich Eckbereich
m Grad Anordnungsschema Anordnungsschema Anordnungsschema

(= 7° <0< 25° 1 3 3
— 0-8

= o> 35° 1 1 3

E 7° =0(= 25° 2 3 4

o >8-20 25° <0(= 35° 1 3 3

o> 35° 1 1 1

>20 Bei Gebaudehdhen liber 20 m ist ein statischer Nachweis erforderlich

Es gelten Sonderregelungen fiir turmartige Bauwerke und nicht geschlossene Baukadrper!




Befestigungsmaterial

Empfohlen ist, die zugelassenen Wellplatten-
Bohrschrauben zu verwenden. Bei Verwendung dieser
Schrauben, fur die ein spezieller Bohrschrauber erforderlich
ist, werden in einem Arbeitsgang

- die Platten durchbohrt

- die Bohrungen aufgerieben

- die Platten auf den Pfetten befestigt
- die Befestigungsstellen abgedichtet.

Diese Schrauben sind sowohl flir Holz- als auch fiir
Stahlpfetten erhaltlich.

Bei Verwendung von der Sechskant-Holzschraube EJOT
JA3-6,5xL mit Unterlegscheibe und Dichtungskoérper aus
Neopren ist zu beachten, dass diese nur dann einwand-

frei dichten, wenn der Schaft des Dichtungskorpers in der
Bohrung sitzt. Dazu missen in die Platten 11 mm grofie
Lécher gebohrt werden.

Die Schrauben miissen senkrecht zur Plattenoberfldche auf
dem Wellenberg angebracht und diirfen keinesfalls gen-
agelt werden.

Mindestauflagerbreite

Die kleinste zulassige Auflagerbreite betragt 40 mm.
Hiervon ausgenommen sind gerundete Pfetten und
Stahlrohrpfetten mit einem Durchmesser von
mindestens 40 mm.

Verwendung von Butyl-Dichtbander

Bei Dachern mit einer Dachneigung = 12° muss ein
Dichtband aus dauerplastischem Butyl von mind. 8 mm
Durchmesser in die Langenliberdeckung eingelegt
werden. Das Dichtband sollte ca. 150 mm von der
Plattenoberkante entfernt angebracht und im

Bereich der Eckenschnitte hochgezogen und
zusammengefihrt werden.

Ausschniiren

Das Ausschnliren beginnt mit dem Festlegen der Trauflinie.
Die Trauflinie muss zur Firstlinie parallel liegen. Ihr Abstand
zur letzten Pfette ergibt sich aus dem gewlinschten
Dachuberstand, der jedoch nicht grof3er sein darf als 1/4
der in Tabelle 7 max. Stltzweite. Die Wellplatten werden zu
diesen Linien im rechten Winkel verlegt.

Der erste Schnurschlag ergibt sich aus dem gewunschten
Giebellberstand und dem hochstzuldssigen seitlichen
Uberstand der Platten iiber den Pfetten von 100 mm.

Sollte sich jetzt herausstellen, dass der Giebelliberstand
ungleichmafig wird, weil die Flucht des Giebels nicht recht-
winklig zur Trauf- und Firstlinie liegt, darf dies nicht Gber
den Verlegewinkel der Platten ausgeglichen werden. Vom
ersten gedachten Schnurschlag aus werden 920 /1.097 mm
(eine Plattenbreite) nach innen abgetragen. Alle (ibrigen
Schnurschlage, aufder denen der Ausgleichsplatten, liegen
873 / 1.050 mm (eine Nutzbreite) auseinander.

Firstinje




Verlegereihenfolge und Eckenschnitt

Briarwood - Faserzement - Wellplatten werden mit vorper-
foriertem Eckenschnitt geliefert. Vollkantige Platten wer-
den entlang der Traufe eingesetzt (1, 5, ...).

Um einen einwandfreien Wasserablauf zu gewahrleisten,
haben diese Platten unten keinen Eckenschnitt. Durch

die vorperforierte Ecke kann der erforderliche obere
Eckenschnitt selbst hergestellt werden.

Platten bei denen auf beiden Seiten die Ecken entfernt
wurden, werden im lUbrigen Dachbereich eingesetzt.
Dadurch ergibt sich auf jeder Dachhalfte eine Deckrichtung
von rechts nach links.

Ausgleichsplatten

Sollte sich die erforderliche Dachtiefe nicht durch Ver-
wendung entsprechender Plattenlangen erreichen lassen,
z.B. bei alteren Gebauden, empfiehlt es sich, die oberste
Plattenreihe am First zu kiirzen.

Um die vorgegebene Dachbreite zu erreichen, kénnen
Ausgleichsplatten erforderlich sein. Diese Plattenreihe soll-
te aufgrund der dort erhéhten Windsogkrafte nicht durch
den Eckbereich laufen. Am zweckmafiigsten ordnet man
diese Platten auf der zuerst verlegten Seite, am Ende des
Normalbereiches an.

Dieses Verlegeschema hat den Vorteil, dass sich bei der
Verwendung von Lichtplatten ein symmetrisches Ver-
legebild ergibt und fur die Befestigung der Ausgleichs-
platten vier Schrauben ausreichen. Diese Schrauben wer-
den auf dem zweiten und letzten Wellenberg angeordnet.
Um die Regensicherheit des Daches in diesen Bereichen
nicht zu gefahrden, empfiehlt es sich, die Platten immer um
eine bzw. zwei ganze Wellen (177 mm bzw. 354 mm) zu kir-
zen, so dass die Uberdeckung wie (iblich mit 47 mm erfolgt.
Die Ausgleichsplatten missen mindestens 3,5 Wellen breit
sein, damit 2 Befestigungen angebracht werden kénnen.

Uberdeckungen und Eckenschnitt

Der Eckenschnitt bewirkt, dass an den Kreuzungspunkten
nur 3 und nicht 4 Materialdicken Ubereinander liegen.
Dadurch wird die Deckung sicherer und optisch gefalliger.
Briarwood - Faserzement - Wellplatten miissen bau-
seitig mit einem Eckenschnitt versehen werden, der

fur eine Langenuberdeckung von 200 mm und fir eine
Seitenuberdeckung von 47 mm ausgelegt ist.

Die Ecken der Platten kdnnen entlang der Perforation
muhelos mit einem Eckenbrecher-Werkzeug oder einer
Faserzementsage entfernt werden. Achten Sie dabei dar-
auf, dass die Kante gleichmaf3ig bleibt.

Damit Warmedehnungen der Platten aufgenommen wer-
den kénnen, ist bei der Montage darauf zu achten, dass der
Spalt zwischen den Eckenschnitten ca. 5 - 10 mm betragt.
Selbst angefertigte Eckenschnitte sollten besonders sorg-
faltig Uberprift werden.

‘ Montage von rechts nach links

First-Platten
Innen-Platten

Ortgang-Platten

Traufe-Platten




Montage der Giebelwinkel

Giebelwinkel werden im Dachbereich zusammen mit den
Wellplatten befestigt. Die Befestigung des horizontalen
Schenkels erfolgt auf jeder Pfette in einem Wellenberg,
mindestens 50 mm vom Rand entfernt. Die Verschraubung
des vertikalen Schenkels erfolgt am besten in den
Uberlappungen der Giebelwinkel auf geeigneten Auflagern.
Bei den Langen 2000 mm und 2500 mm ist ein zusatzlicher
Befestiger in der Mitte beider Schenkel erforderlich.

Lage der Firstpfetten bei
Verwendung von zweiteiligen
Wellfirsthauben

Der Abstand A zwischen dem unteren Rand der Pfette
und der Symmetrieachse hangt von der Dachneigung, der
Héheniiberdeckung und der Héhe der Pfetten (H) ab.

Tab. 10: Abstand A fiir H6heniiberdeckung von 200 mm, zweiteilige Wellfirsthauben

Héhe der Pfetten (mm)
Dachneigung
X 40 60 80 100 120 140 160 180 200 225
in Grad
Abstand A (mm)

10° 181 178 174 7 167 164 160 157 153 149
15° 172 166 161 156 150 145 140 134 129 122
20° 162 154 147 140 133 125 18 m 103 94
25° 151 142 132 123 N4 104 95 86 76 65
30° 140 128 16 105 93 82 70 59 47 33
35° 127 13 99 85 7 57 43 29 15 -
40° 12 96 79 62 45 28 12 - - -
45° 9% 76 56 36 16 - - - - -
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